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PREH STRO MPUMPE 

1 • Beschreibung 

Die Erfindung beruht auf einer Kombination eines 
Brehstromkafiglauf ermotors und einem neuartigen 
Pumpsystem. Beide, sowohl Motor als auch Pumpe, 
befinden sich dabei im gleichen Gehause, und es 
ergeben sich folgende Vorteile gegentlber her- 
kommliohen Systemen: 

a) Bei diesem System kann auf sonst iibliohe An- 
triebswellendichtungen verzichtet werden, 
denn der Antrieb erfolgt duroh ein elektro- 
magnetisehes Drehfeld, das in den Pumpenin- 
nenraum einwirken kann, ohne daB sich da- 
durch fttr das Pumpmedium ein Weg nach auBen 
ergibt . 

b) Mttels einer erweiterten Konstruktion (Mehr- 
kammernsystem) kann ferner ftir bestimmte 
Pumpmedien auf sonst tibliche lager verzichtet 
werden, da das Pumpsystem durch seine Kugel- 
kolben edne Badiallagerung,der Ifiufer und die 
Iagerdeckel eine Achsiallagerung bewirken. 

c) Durch die Kombination von Pumpe und Antriebs- 
motor in einem GehSuse wird der Platzbedarf 
fttr ein gleiohwertiges Pumpsystem in vielen 
Fallen urn einen betrSchtlichen Ifcktor redu- 
ziert werden kSnnen. 

d) Das neuartige Pumpsystem laflt eine hohe Pump- 


leistung erwarten. Ferner kBnnen verschiedene 
Kolbenformen verwendet werden. 
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1 .1 Vorstellung der Zeichnungen 

Pigur 1 zeigt einen Drehstrommotor im Schnitt, 
der zu einem Zweikammern-Kugelpumpsystem aus- 
gebaut wurde. Das besondere am Stator dieses 
Motors ist> dafl seine Wicklung "i " in Kunststoff 
. f, t>" und "h" eingebettet ist, wodurch das Vor- 
dringen des Pumpmediums zur Wicklung verhindert 
wird. 

Im Rotor Oder Laufer befinden sich zwei Buchsen 
"f", in denen je zwei Kugeln geftihrt sind.Diese 
Kugeln dienen als eine Art Kolben, durch die 
Unter- und Uberdruckraume geschaff en werden. 
Die Raume kommen dadurch zustande, daB w&hrend 
einer Umdrehung des Laufer s die Kugeln ver- 
sohieden tief in die lagerdeclcel "k", entlang 
der Hnie "m", eindringen.Zuder kugelabschnitt- 
fbrmigen Hinne im Iagerdeckel ftihrt von auBen, 
links und rechts der Stelle mit geringster Ein- 
dringtiefe, eine Bohrung. Die beiden Bohrungen 
dienen als Zu- und AbfluB ftir das Pumpmedium. 
Die Kugeln werden zus&tzlich. durcli Dietanzbal- 
2 en "n" geftihrt. Urn eine plane Oberflache zu 
erhalten, sind an den kreisfiJrmigen StirnflS- 
ohen des Rotors Stahlscheiben ,f e ,! angebracht; 
die tlblichen Aluminiumleiter mussen deshalb 
weiter im Rotorinnern realisiert werden. 
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Pigur 2 zeigt den Rotor eines Zweikammern-Pump- 
systems. Er untersclieidet sioh von einem tibli- 
ctien Kafigl&ufer nur dadurch, daS in ihm zwei 
Kugelftthrungsbtichsen "f " eingebaut sind und daB 
seine Aluminiurawicklung dieser Gegebenheit in 
angemessener Weise Recbnung trfigt. 

Die Aluminiumkurzschluflwicklung ist hinter den 
StirnflSchen realisiert. Babei sind mit "p" die 
Lett era tabe in Achsricbtung, mit !t o" die &uBe- 
ren, unter den Stirnf lachen verlauf end en f Ver- 
bindungsleitern und mit "c ,! das Blechpaket be- 
zel chnet. 


Pigur 3 zeigt einen Drebstrommotor im Schnitt 
mit einem A-Kammern-tumpsystem. Dadurcb, daB 
bei diesem System insgesamt 8 Kugeln weohsel- 
weise an die Iagerdeckel eingreif en, erhalt der 
Laufer seine Radiallagerung. Durch die kreis- 
formigen Stahlscheiben "e" an den StirnflSchen 
des Rotors und durcfc. entsprechende Materialwahl 
der beiden Iagerdeckel erhalt der Laufer seine 
Lagerung in Achsrichtung, Dieses ESystem soil 
es ermUgliclien, auf herkbmmlioiie Lager zu ver- 
zichten. 


- 5 - 


509839/0076 

10/20/2002, EAST Version: 1.03.0002 




2411899 


1 .2 Punktionsbesohreibung 

Durch Einwirken des Statordrehf eldes auf den 
laufer beginnt dieser mit einer Drehbewegung. 
Die Kugeln (Pigur 1,g) werden, bedingt durch 
die Konstruktion, gezwungen, dm Linien (Pigur 
1 fm) *zu f olgen. In dem Raum,welcher abgegrenzt 
wird durch eine kugelabschnittformige Hinne 
im Iagerdeokel und die kreisfcirmige StirnflS- 
che des Rotors, entsteht durch die Bewegung 
der Kugel vor derselben ein tiberdruck und da- 
hinter ein Unterdruck. Diese Druckerzeugung 
kennzeichnet die Pumpwirkung , durch welche das 
Medium von der Einflufl- zur AbfluBoffnung be- 
fordert wird.Es sind zwei gleiche lagerdeckel 
(Pigur 1,k) vorhanden, die urn 180° verdreht 
montiert werden. Durch diese Konstruktion wer- 
den gleichzeitig zwei Pumpraume realisiert. 


- 6 - 


509839/0076 


10/20/2002, EAST Version: 1.03.0002 




2411899 


1 .3 Materialwahl 

Daduroh, dafl das Pumpmedium in den Motorinnen- 
raum eintritt, 1st auf die Art dieses Mediums 
besqnders zu achten. 

Konstruktive Mbgliohkeiten, die den verschie- 
denen Gegebenheiten Rechnung tragen, sind: 

a) Iagerung 

(Kug el lager, Gleii; lager, Eigenlagerung 
durch Mehrkammernsystem) 

b) Iagerdeckel 

(Kunststoffe oder verschiedene Metalle) 

c) Eugeln 

(Kunststoffe oder verschiedene Metalle) 

d) Kugelfiihrungsbuchsen 

(Kunststoffe oder verschiedene Metalle) 

Durch die verhaitnismaBig groSe Zahl von Kom- 
binationen verschiedener Materialien ist eine 
Yielzahl von Anwendungsmbglichkeiten zu erwar- 
ten. 
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1.4 Ktihlung 

Ealls die Ktihlung des Motors durch das Pumpme- 
dium niclit ausreiohend gewahrleistet wird,kann 
auf einem Iagerdeckel ein llifter angebracht 
werden, ohnd dafi von dem Aufbauprinzip eine^ 
geschlossenen Systems ohne Dichtungen abgegan- 
gen werden muB. Der Ltifter wird dann auBen vom 
Iagerdeckel gelagert, und sein Antrieb erfolgt 
duroh Induktion, ausgehend vom Motorinnenraum. 


i 
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1 .5 Erweiterung des Systems 

1.5.1 Aufienlauf ermotor 

Das beschriebene Zweikammern- und Mehrkammern- 
system lSBt ebenso wie bei ttblichen Drehstrom- 
motoren das Aufienlauf erprinzip zu. Duroh diese 
Variante l&Bt sich flir die Fumpsysteme das Ver- 
haltnis von AuBendurchmesser (Figur 1 ,E) zu 
Pumpenradius (Figur 1 ,r) vergrSSern; dadurch 
vergrofiert sich der Kolbenraum im Yerh&ltnis 
zur SystemgrtJBe, was sich vorteilhaft auf das 
System auswirken kann. 


1.5.2 Kolbenyariationen 

Die Kugelkolben kSnnen durch weitere Kolben- 
arten, z.B. Flachkolben, ersetzt werden. Dabei 
werdendie Distanzbalzen (RLgur 1 ,n) durch llach- 
materialien ersetzt, die nach einer Art Kreuz- 
form nur mit einer gewissen Distanz van Siystem- 
zentrum im Laufer untergebracht s.ind.Die Kugeln 
werden bei dies em System durch zylindrige Rol- 
len ersetzt.Pur gewisse Anwendungsf&lle kazm 
ein solches System gewisse Yorteile bieten. 
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Pa t en tans priiche 

Als patentfabig soil unter Sckuts gestellt werden: 


aj Das Kugelkolbenpumpsystem, gekennzeichnet durcli 
Kolbenteile, die wShrend einer Umdrehung des 
lauf ers in Achsrichtung verschoben werden und 


Figur 3) dargestellt. 

"b) Die Kombination von einem Drehstromkaf iglauf er- 
motor und dem unter "a" erwahntem Kugelpump- 
system, gekennzeichnet durcli seine Anordnung 
nacli (Figur 1 und 3) 

c) Das Kugelpumpsystem, angewendet auf einen Dreh- 
stromaufienlaufermotor, gekennzeiehnet Oder be- 
schrieben unter 1*5*1 

d) Die Variation der Kolben - z.B. Flachkolben - 
gekennzeiehnet Oder beschrieben unter 1.5.1 



dadurchdie Puinpwirkung erzeugen,wie in { Pigur 1, 
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